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Spiegelgelenkarm 

Die Erfindung betrifft einen Spiegelgelenkarm gemass dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs, nSmlich einen Zwlschengelenkami mit zumindest zwel Ober ein 
einen Umlenksplegei aufwelsendes Gelenk miteinander verbundenen und aufgrund 
dieses Gelenks zueinander In verscliiedenen Raumwinkein anzuordnenden, einen 
Strahlengang fOr die Strahlung blldenden Rohrtellen, mIt einem ortsfesten Eingang 
an einem ersten Rohrtell fQr die Einleitung einer Strahlung von einer stationSren 
optischen Quelle und mit einem von dem Ort des Eingangs verschiedenen, 
beliebigen Ort des Ausgangs des Zwisohengelenkamns an einem letzten Rolirteii fQr 
den Austritt der Strahlung. 

Solche Spiegelgelenkarme sind an sich bekannt und werden fQr den Transfer von 
Strahlung, z.B. jene eines Laser von einer stationaren Quelle zu einem ortlich 
variablen Einsatzort, z.B. eIn HandstQck am Ende und hinter dem Ausgang des 
Spiegelgelenkarms an dem letzten RohrstQck transferiert, wie es z.B. beim Einsatz 
von Lasern in der Dermatologie. bei der Dentaltechnik oder Chlmrgle der Fall ist. 
Hierbei wird am Eingang eine statische Strahlen in dem Sinne eingekoppelt, dass der 
Laser starr bezQglich des Spiegelgelenkamis angeordnet ist und In diesen dessen 
Strahlung eingekoppelt wird; die Ablenkung und Anderung der Lage des 
austretenden Strahls kann durch Bewegung und Ortliche Verlagemng des Austritts 
des Spiegelgelenkamns bzw. des dort beflndllchen EndstQckes, z.B. HandstQckes 
erfolgen. Statt dessen ist auch die Strahlablenkung mittels eines Scanners im 
HandstQck hinter dem Spiegelgeienkann mdglich. 

Nachteilig ist hierbei, dass die Strahlablenkung mittels des Scanners hIerfQr 
aufwendig miniaturisiert werden muss und durch die Bewegung des Austritts des 
Spiegelgelenkarms bzw. des HandstQcks auch dynamischen Stdrungen ausgesetzt 
ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemassen 
Spiegelgelenkamn mit einer Strahlablenkung einfacher und stdrungsanfailiger 
auszubiiden. 

^Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemassen Spiegelgelenkarm gemass dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs erfindungsgemass durch dessen kennzeichnende 
Merkmale also dadurch geldst, dass vor dem Eingang des Zwischengelenkamis ein 
Scanner fQr die Strahlung angeordnet ist und dass in den zumindest zwei Rohrteilen 
des Zwischengelenkamns ein den Scanner auf einen Ort hinter dem Ausgang des 
Zwischengelenkarms abbildendes optisches Abbiidungssystem vorgesehen ist. 

Erfindungsgemass wird also mit anderen Worten der Scanner vom Austritt bzw. dem 
HandstQck in den statischen Tell vor dem Eingang des Spiegelgelenkarms verlagert 
und ein raumlich ausgedehntes Bild oder Pupille, z. B. des Scanners von dem 
Eintritt durch den Strahlengang des Spiegelgelenkamis an dessen Austritt optlsch 
abgebildet . 

Auf diese Weise bleibt mit Vorteil der vom gescannten Strahl ben5tigte Querschnitt 
auch bei groBen Obertragungsiangen klein. Auch unterllegt der Scanner hinsichtlich 
seiner Baugrbssen keiner Limitierung, denn er kann mit Standard-Bauteilen vor dem 
Eintritt des Splegelgelenkamris ohne bauliche Beschrankung angeordnet werden. 



V 



In bevorzugter Welterbildung der Erfindung kann das Abbildungssystem aus ein oder 
mehreren. Abbildungsstufen bestehen, wobei jede Abbildungsstufe mit zumindest 
zwel zwischen sich einen Zwischenfokus aufwelsenden Linsen versehen 1st. 

Mit Vorteil k6nnen die Gelenke mit den Umlenkspiegein an belleblgen Stellen im 
Strahlengang platziert werden. ZweckmSssigenwelse werden Stellen bevorzugt, an 
denen der Umlenkspiegel nictit am Ort eines Zwischenfokus liegt, urn Brennflecke 
auf den Umlenkspiegein zu vemieiden. 

Weitere ZweckmSssige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung werden 
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung nSher eriautert. In dieserzelgt: 

Figur 1 einen Schematischen Strahlengang In einem Spiegelgelenkami 

Flgur2 einen Spiegelgelenkarm mit dem Strahlengang, im schematischen 
Querschnitt. 

In Figur 1 ist ein schematischer optischer Strahlengang angegeben. Mit A ist die 
eingangsseitige Strahlung bezelchnet, die auf einen realen Scanner auftrifft. Dahlnter 
schliesst sich eine Abbildungsstufe eines Abblldungssystems A' mit zwei Linsen 
511,512 an, die zwischen sich einen Zwischenfokus 513 bilden. Hinter diesem 
Abbildungsstufe A' ergibt sich ein Scannerabbild 10'. Dahlnter schliesst sich eine 
weitere Stufe A" an, die ebenfalls zwei Linsen 531 und 532 mit einem zwischen 
demselben angebrdneten Zwischenfokus 533 aufweist. Dahlnter ist das 
Scannerabbild 10" angeordnet. 

Dieser schematische Strahlengang gemSss Figur 1 wird nunmehr in einem 
insgesamt mit 5 bezeichneten Spiegelgelenkarm im schematischen Querschnitt in 
Figur 2 nSher eriSutert. In dieser zelgt A die eintreffende Strahlung. die auf den 
ortsfesten Scanner und damit den Beginn des Spiegelgelenkarms 5 auftrifft. An den 
Scanner 10 schliesst sich das erste Rohrteil 11 des Spiegelgelenkamis 5 an, in 
welchem die erste Abbildungsstufe A' mit den zwischen sich einen Zwischenfokus 
513 bildenden beiden Linsen 511 und 512 angeordnet sind. 

►An das feststehende Rohrteil 51 schliesst sich ein urn dessen Achse Qber ein Lager 
60 drehbares Rohrteil 52 mit einem Spiegel 56 an, der bezQglich der optischen 
Achse des ersten Rohrteils 51 mit einem halben rechten Winkel (45 ") angeordnet ist. 
Der sich auf der bezQgllch des ersten Rohrteils 51 abgewandten Seite des Rohrteils 
52 anschliessende RohrstOtzen verlSuft zu dem Spiegel 56 in einem halben rechten 
Winkel und rechtwinkllg zu der Achse bezlehungswelse zu der optischen Achse des 
ersten Abblldungssystems A' rechtwinkllg verlaufenden Rohrachse und ist an selnem 
freien Ende wiedemm mit einem Lager 61 an dem RohrstQck 524 versehen. 

Das Rohrteil 53 ist ebenfalls mit einem rechtwinkllg zu dessen Streckung seiner 
Achse angeordneten Rohrabschnitt 534 versehen, mit dem er um das Lager 61 
drehbar ist. Zwischen diesem Rohrabschnitt 534 und dem rechtwinkllg dazu 
veriaufenden Rohrteil 53 Ist ein weiterer Spiegel 57 vorgesehen, der bezQglich der 
beiden Rohrachsen in einem halben rechten Winkel angeorxlnet ist. 

Dieses Rohrteil 53 welst eine optische Abblldung A" bereitstellende weitere 
Abbildungsstufe mit einem Zwischenfokus 533 zwischen sich bildenden zwel Linsen 



531 und 532 auf und ist an sein^m hinteren Ende mit einem weiteren Lager 62 
versehen. 

Um dieses Lager ist ein weiteres Rolirteil 54 mit einem Spiegel 58 und einer sich 
rechtwinldig zu der Aclise des Roiirs 53 erstrecl^enden Rolirabschnitt 544 verselien, 
an dessen Ende sicli ein letzte Lager 63 befindet. 

Um dieses Lager ist der Roiirabsclinitt 554 des Rohrtells 55 drehbar angebraciit, 
dessen Aclise reciitwinl<lig zu jener des Rohrabschinitts 544 des Rolirteils 54 verlauft 
und mit einem einen iiaiben recliten Winl^ei zu den beiden genannten Achsen 
aufweisenden Spiegel 59 verselien ist. 



ANSPROCHE 



1. Spiegelgelenkarm mit zumlndest zwel Ober ein einen Umlenkspiegel 
aufwelsendes Gelenk miteinander verbundenen und aufgrund dieses Gelenks 
zueinander In verschledenen Raumwinkein anzuordnenden. einen Strahlengang fOr 
die Straliiung biidenden Rohrtellen, mit einem ortsfesten Eingang an einem ersten 
Rohrteil fQr die Einleitung einer Strahlung von einer stationSren optisclien Quelle und 
mit einem von dem Ort des Eingangs verscliiedenen, beliebigen Ort des Ausgangs 
des Zwischengelenkamns an einem letzten Rohrteil fUr den Austritt der Strahlung, 
dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Eingang des Zwischengelenkanns ein 
Scanner fOr die Strahlung angeordnet ist und dass in den zumindest zwei Rohrteilen 
des Zwischengelenkamis ein den Scanner auf einen Ort hinter dem Ausgang des 
Zwischengelenkarms abbildendes optisches Abbildungssystem vorgesehen ist. 

2. Spiegelgelenkann nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Abbildungssystem mit mehreren Abbildungsstufen ausgebildet ist. 

3. Spiegelgelenkarm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abbildungsstufe mit zumindest zwei zwischen sich einen Zwischenfokus 
aulweisenden Linsen versehen ist. 

4. Spiegelgelenkami nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die die Abbildungsstufe biidenden Linsen als 
Relaislinsensystem ausgebildet sind. 

5. Spiegelgelenkarm nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, dass an Stellen des Strahlengangs mit einem Zwischenfokus kein 
Umlenkspiegel angeordnet ist. 
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